某石粉厂40万吨/年石灰石粉生产线工程扩建项目职业病危害控制效果评价

****  ****
【摘要】根据国家有关法规和标准，对某石粉厂40万吨/年石灰石粉生产线工程扩建项目进行职业病危害控制效果评价，职业病危害因素测试结果表明，该扩建项目粉尘、噪声合格率分别为46.7％、87.5％。粉尘超标比较严重，噪声作业点属Ⅰ级（轻度危害）的有2个，Ⅱ级（中度危害）的有1个。粉尘防治方面应加强改进，噪声的控制技术也需要提高，并同时做好工人个人防护。
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根据《中华人民共和国职业病防治法》和《建设项目职业病危害评价规范》的要求，为了使新、该扩建项目竣工验收中的职业卫生防护措施达到要求，有效预防、控制和消除职业病危害因素，保护劳动者健康，我们于2007年7月对某石粉厂40万吨/年石灰石粉生产线工程扩建项目进行了职业病危害控制效果评价，现将结果报告如下：
1  内容与方法

1.1  调查内容

现场卫生学调查内容包括企业概况、总平面布置、生产工艺流程及设备布局、职业病危害因素及接触情况、防护设施、个人防护用品、职业卫生管理情况、从业人员健康监护情况及卫生设施等。
为满足附近电厂锅炉尾部烟气进行脱硫对石粉的需求，该厂特拟定该项目的扩建工程，而石粉的生产工序主要是对矿石的破碎、粉磨以及运输，因此噪声、粉尘是该项目主要的职业病危害因素。
1.2 方法
监测点的设置及监测方法按《工作场所有害物质监测技术》和《建设项目职业病危害评价规范》的规定，现场监测在设计满负荷生产状态下进行，连续监测3d，粉尘每天上、下午各采样3次。噪声每天上、下午各采样1次。评价依据以《工业企业设计卫生标准》（GBZ1-2002）、《工作场所有害因素职业接触限值》（GBZ2-2002）、《噪声作业分级》（LD－80－1995）等为标准，以预评价报告为基础依据。
2结果
2.1一般劳动卫生学调查
该公司主要产品为石灰石粉，为满足附近电厂的用粉需要，投资6860万人民币在老厂区西侧扩建一条40万吨/年石灰石粉生产线工程项目，年产石灰石粉40万吨，日产1440吨。该公司现有生产工段4各，分别为石灰石破碎工段、粉磨工段、中控室、石粉出料具体生产工艺流程为：

  石灰石堆场→原料仓→破碎→皮带输送→碎石库→皮带输送→粉磨→链式运输机→提升机→空气输送斜槽→石粉库→装车出厂。

该厂卫生防护措施主要为：

    该工程项目采取机械化，自动化操作，采用技术先进，性能可靠的计算机控制系统，中央控制室内的操作站通过现场控制站完成工艺设备的顺序逻辑控制和工艺参数的检测、调节和报警。生产现场工人通过巡检方式进行作业。生产过程中主要存在粉尘，噪声等职业病危害因素，针对这些职业病危害因素，建设单位在职业病危害关键控制点采取了以下措施：
2.1.1粉尘防护措施
粉尘为本工程项目的主要职业病危害因素之一，在物料的破碎、粉磨、储存、输送及石粉出库的过程中均会产生粉尘。为有效的控制粉尘的排放，降低作业场所空气中粉尘的浓度，减轻粉尘对生产场所的影响， 建设单位采取了一定的防护措施；石灰石原料进入原料仓时采用自动装卸车投料，板喂机和破碎机为密闭式设备，设置了一台气箱脉冲袋式收尘器收集破碎机出料口卸入1103皮带机和1103皮带机转料至1107皮带机的转料口的粉尘。四个碎石库顶分别设置一台脉冲单机袋收尘器收集1107皮带机碎石卸入碎石库时和仓底出料经调速电子皮带配料秤至皮带输送机时产生的粉尘产生的粉尘。在1906皮带机与1907皮带机转料处设置了一台气箱脉冲袋式收尘器收集皮带机转料处因一定落差产生的杨尘。立磨机进出料口和输送石粉的提升机、链运机、空气斜槽均为密闭设备，粉磨系统产生的粉尘经一级旋风和二 级电收尘器收集后与合格的成品输入石粉库。3座石粉库顶各设置一台气箱脉冲袋式收尘器收集石粉库顶经空气斜槽进入石粉库时产生的杨尘和库底散头出料时的粉尘。工人以巡检方式作业。从而减少了工人的接尘机会。
2.1.2 噪声噪声防护措施

本工程项目生产过程中产生较高噪声的设备较多，为了有效控制噪声污染，在设计中对产生噪声较大的设备采取隔音、消声等防噪措施：如空压机、风机等安装消音器，破碎机房和空压机房采用封闭式围护结构单独布置。不设置固定的岗位，工人巡检作业，缩短了工人接触噪声的时间，工人巡检时必须佩戴防噪耳塞。
 2.2粉尘监测
 按照相关监测方法[1]对作业场所进行布点、监测。共对15个作业点进行了粉尘浓度监测，采集270个样品，并计算时间加权平均容许浓度。通过TWA、STEL[2]两项指标对作业环境粉尘浓度进行了评价，其中STEL有 7个检测点符合国家卫生限值，合格率为46.7％。TWA均符合国家卫生限值，合格率100％。结果见表1
表1    粉尘检测结果

	测定地点
	接触

时间(h/t)
	游离

SiO2/﹪
	检测结果

（mg/m3）
	国家标准

（mg/m3）
	超标倍数

	
	
	
	TWA
	STEL
	TWA
	STEL
	TWA
	STEL

	2＃碎石库底1904定量给料机巡视点处                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
	0.5
	1.8
	0.20－0.40
	16
	8
	10
	未超标
	未超标

	2102磨机喂料锁风阀巡视处
	0.5
	1.8
	0.16-0.45
	14.7
	8
	10
	未超标
	0.47

	2103A旋风除尘器下料口巡视处
	0.5
	1.8
	0.14-0.22
	7.5
	8
	10
	未超标
	未超标

	2301提升机入料口巡视处
	0.5
	1.8
	0.10-0.21
	4.5
	8
	10
	未超标
	未超标

	中控室
	8
	1.8
	1.28－1.44
	3.5
	8
	10
	未超标
	未超标

	放粉计量室
	8
	1.8
	1.50-3.27
	4.7
	8
	10
	未超标
	未超标

	 放粉休息室
	8
	1.8
	0.92－1..80
	4.5
	8
	10
	未超标
	未超标

	2#石粉库放粉作业点
	2.5
	1.8
	2.26－3.17
	23.5
	8
	10
	未超标
	1.35

	1906皮带机人工检石处
	8
	1.8
	1.03－1.56
	1.5
	8
	10
	未超标
	未超标

	1906－1907皮带机转料口
	0.5
	1.8
	0.09－1.03
	19.5
	8
	10
	未超标
	0.95

	原料仓下料巡视点
	2
	1.80.
	0.54－0.59
	47
	8
	10
	未超标
	3.7

	破碎机进料口
	0.5
	1.8
	0.29－0.56
	21.5
	8
	10
	未超标
	1.15

	破碎机出料口
	0.5
	1.8
	0.57－2.02
	90
	8
	10
	未超标
	8.0

	1103－1107皮带机转料口
	0.5
	1.8
	1.18－1.29
	51
	8
	10
	未超标
	4.1

	1＃碎石库顶入料口
	0.5
	1.8
	0.77－1.18
	67
	8
	10
	未超标
	5.7


噪声监测
  在破碎、球磨工段等存在噪声污染的作业点按照相关标准[3]设置24个监测点，共监测噪声144个点次，合格点数为21，合格率为87.5％，其中属Ⅰ级（轻度危害）的噪声作业点2个，属Ⅱ级[4]（中度危害）的噪声作业点1个。其余点均合格。结果见表2
   表2      噪声检测结果

	测定地点
	日接触

噪声时间

(h)
	检测结果

范围

dB(A)
	国家标准

db(A)
	超标

情况
	危害

指数
	危害

分级

	石灰石堆场装卸车
	4
	75－87
	88
	未超标
	﹤0
	0

	原料仓下料巡视点
	2
	83.3－90.4
	91
	未超标
	﹤0
	0

	破碎机房巡视点
	0.5
	101.3－105.6
	97
	超标
	1<Ⅰ≤2
	Ⅱ

	破碎机出料口
	0.5
	95.9－95
	97
	未超标
	﹤0
	0

	1103－1107皮带机转料口
	0.5
	88－89.5
	97
	未超标
	﹤0
	0

	1＃碎石库顶入料口
	0.5
	85.1－88.2
	97
	未超标
	﹤0
	0

	2＃碎石库底1904定量给料机巡检处
	0.5
	86.4－90.3
	97
	未超标
	﹤0
	0

	1906皮带机人工检石处
	4
	75.4－88.6
	88
	超标
	0<Ⅰ≤1
	Ⅰ

	磨机喂料锁风阀巡检处
	0.5
	98.3－100.5
	97
	超标
	0<Ⅰ≤1
	Ⅰ

	立磨润滑油站班组巡检记录台
	4
	82.5－84.8
	88
	未超标
	﹤0
	0

	立磨仪表台巡检处
	0.5
	87.6－88.9
	97
	未超标
	﹤0
	0

	立磨现场风机启动柜
	0.5
	83.4－87.5
	97
	未超标
	﹤0
	0

	热风炉巡检处
	0.5
	88.1－91.6
	97
	未超标
	﹤0
	0

	静电收尘器巡检处
	0.5
	80.4－82.1
	87
	未超标
	﹤0
	0

	2103旋风除尘器出料口
	0.5
	84.2－90.9
	97
	未超标
	﹤0
	0

	2301提升机巡检处
	0.5
	76.4－82.9
	97
	未超标
	﹤0
	0

	2107振动输送机
	0.5
	88.3－90.7
	97
	未超标
	﹤0
	0

	2112气动三通分料阀
	0.5
	94.8－96.3
	97
	未超标
	﹤0
	0

	空压机房
	0.5
	80.5－82.3
	97
	未超标
	﹤0
	0

	1107皮带机工人临休处
	2
	80.4－80.7
	91
	未超标
	﹤0
	0

	中央控制室
	8
	62.5－74.1
	85
	未超标
	﹤0
	0

	车间办公室
	8
	57.2－59.3
	85
	未超标
	﹤0
	0

	放粉计量室
	8
	70.2－70.5
	85
	未超标
	﹤0
	0


3   结论和建议
1评价结论

 1.1该项目以机械化生产为主，大多数设备采取远程计算机控制，生产自动化程度较高。存在的主要职业病危害因素有噪声、粉尘等，针对在生产过程中所产生的职业病危害因素，企业采取了一定的防护措施，在生产过程中采取了密封式储仓、密封式管道输送、巡检作业、加强通风和设置除尘设备等。缩短了工人直接接触危害因素的时间，降低日常作业时接触有害因素的机会和程度。
1.2单元评价说明项目选址、总平面布置、生产工艺和设备布局较为合理；生产、生活辅助设施较为完善。基本符合《工业企业设计卫生标准》(GBZ1－2002)的要求。
1.3现场检测结果显示；粉尘有2102磨机喂料锁风阀巡视处、2#石粉库放粉作业点、1906－1907皮带机转料口、原料仓下料巡视点、破碎机进料口、破碎机出料口、1103－1107皮带机转料口、1＃碎石库顶入料口八处空气中粉尘的短时间接触容许浓度超过国家卫生限值。噪声有破碎机房、磨机喂料锁风阀及1906皮带机人工检石处三处超标。其粉尘和噪声职业病危害控制效果没有达到《工业企业设计卫生标准》(GBZ1-2002）和《工作场所职业病危害因素职业接触限值》(GBZ2-2002)的要求。

  1.4未在相应的作业场所设置有防尘，防噪等警示标志，不符合《中华人民共和国职业病防治法》的规定。

2建议

该扩建项目在不同的工序存在多种有害因素，这些职业病危害因素可单一或同时作用于人体，为明确地评价各种职业病危害因素对作业人员的危害，我们对各工序进行了检测和综合卫生评价，在对建设项目全面分析、评价的基础上，针对试生产阶段存在的职业病防护措施的不局，提出以下控制职业病危害的补充措施和建议：

2.1工程技术方面

2.1.1噪声
结合生产工艺要求对噪声源进行隔声、隔振、消声、吸声等处理，在噪声强度超过职业卫生限值的厂房内墙、顶棚安装吸音层。破碎机房和磨机喂料锁风阀应结合生产工艺要求设置消音设施并做好破碎机的基础减振，破碎机房内墙、顶棚安装吸音层。尽可能使其达到国家标准，如暂时达不到国家标准，应告知作业人员在巡检时使用耳塞等防护用品，并督促其佩戴，以减少听力损伤。1906皮带机人工检石处应将装载石块的铁筐换为与石块碰撞发出较小声音的装载筐。

2.1.3粉尘
加强对2102磨机喂料锁风阀、破碎机进料口、碎石库顶入料口等作业场所密闭输送装置和设备的检查和维护，发现泄漏应及时检修。结合生产工艺尽量降低破碎机出料口、1906－1907皮带机转料口，1103－1107皮带机转料口的落差并尽可能采取密闭，以减少扬尘。对设置的除尘设备应经常性的进行检查维护和清理，按照除尘器的设计要求使用，使除尘设施在生产过程中达到设计除尘效果。根据工艺要求对石灰石堆场可采用撒水增湿等措施，以减少石灰石堆场和原料仓下料时的扬尘。工人在巡检或作业时应佩戴防尘口罩。加强作业现场清洁卫生管理，增加地面水冲洗设施和真空清扫装置，及时清理地面和设备表面积尘，以达到控制二次杨尘的目的。

2.1.4增设工间休息室，供工人在巡检结束后临时休息，以减少工人接触职业病危害因素的机会。
2.1.5因热风炉为密闭设备且设置在露天，工人以巡检方式作业，每班一人作业，接触时间和接触人数较少，所以未将热风炉燃料天然气和天然气燃烧是产生的有害物质作为职业病危害关键控制点评价因子。但在检修时可能因残留的天然气，使氧含量不足而导致人员窒息，因此在操作人员进入设备检修、维护工作时应先充分通风换气，必要时进入前进行空气中氧含量测定，同时应有监护和必要的应急防护措施。对于必须进入高浓度窒息性气体的环境进行抢险操作的，应要戴好供氧式呼吸器。，
2.16加强夏季露天巡检人员、石灰石堆场石灰石转运人员、燃烧炉及热风输送管道检修人员的防暑降温工作，谨放高温中暑。
2.2组织管理方面

2.2.1结合本企业的具体情况完善职业卫生管理制度和操作规程，并定期组织检查实施情况。

2.2.2结合本企业的具体情况制定本企业职业病防治年度计划及实施方案。

2.2.3进一步加强对劳动者进行上岗前的职业卫生培训和在岗期间的定期职业卫生培训，普及职业卫生知识，提高职工职业病危害防护意识，督促劳动者遵守职业病防治法律、法规、规章和操作规程，指导劳动者正确使用职业病防护设备和个人使用的职业病防护用品。

2.2.4按照国家相关法律法规的要求，建立建全公司职业健康监护管理制度。根据作业人员接触职业病危害因素的种类的不同，做好职工的上岗前、在岗时和离岗时职业健康体检，建立健康档案。不得安排未经上岗前职业健康检查的劳动者从事接触职业病危害的作业；不得安排有职业禁忌的劳动者从事其所禁忌的作业。

2.2.5根据《工作场所职业病危害警示标志》（GBZ158-2003）和《中华人民共和国职业病防治法》的规定，在产生职业病危害的作业岗位，设置警示标志、警示说明，警示说明阐明产生职业病危害的种类，后果、预防及应急救援措施。

2.3应急救援方面

建立、健全职业病危害事故应急救援预案。
2.4个人防护方面
应增加耳塞和防尘口罩等个人防护用品的发放频率。

综上所述；该项目的职业病因素主要有粉尘、噪声、高温及热辐射、工频电磁场等，企业在对不符合国家相关标准、规范的工作场所存在的职业病危害因素，根据企业生产工艺特征，结合报告书中控制职业病危害因素的补充措施和建议，经整改后其职业病危害控制效果在职业卫生防护设施运行正常，个体防护措施到位的情况下，应能符合《中华人民共和国职业病防治法》和《工业企业设计卫生标准》(GBZ1－2002)的要求。
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